Uvod do teoretické informatiky (2019/2020) — cvicen{ 1

Cviceni

Piiklady z oblasti algoritmu, grafy fidiciho toku, posloupnost konfiguraci, ...

Piiklad 1: Vezméme si nésledujici Algoritmus 1 pro pfevod prirozenych ¢&isel zapsanych
v desitkové soustavé do soustavy o jiném zékladu z € {2,3,4,5,6,7,8,9}. Napiiklad (12)19 =
(110)3 = (22)5, kde novymi zdklady jsou ¢&isla 3 a 5. Vstupem tohoto algoritmu je libovolné
prirozené ¢islo n a ¢islo jiného zakladu z.

Algoritmus 1:

CHANGEBASIS (n, z):

p:=0
while n > 0 do
novelp] := nmodz
n:=ndivz
| p=p + 1
fori:=0top—1do
k=p—1-1
| vystup(i] := novelk]
| print vystup

a) Nakreslete graf fidictho toku tohoto algoritmu.

b) Popiste vypocet, ktery tento algoritmus provede, pokud jako vstup dostane ¢islo 66 a mate
ho prevést do soustavy o zakladu 6. Vypiste posloupnost jednotlivych konfiguraci pii tomto
vypoctu.

c¢) Kolik kroku provede tento algoritmus, kdyz jako vstup dostane ¢islan =666 az =67 Co
bude vystupem?

Pozndmka: Piedpoklddejte, ze hodnoty proménné n mohou byt libovolna (neomezené velkd)
pfirozend ¢isla a hodnoty nového zakladu z jsou z mnoziny {2, 3,4,5, 6,7, 8, 9}. Operace div je
definovéna jako operace celo¢iselného déleni (15 div6 = 2) a operace mod je definovéana jako
zbytek po celoc¢iselném déleni (15mod 6 = 3).

Piiklad 2: V piikladu 1 z uti-cv-11 (http://www.cs.vsb.cz/sawa/uti/cviceni/uti-cv-11-
uk.pdf) vyfeste variantu b) (Kolik kroku provede algoritmus, kdyz je na vstupu dané ¢islo?
Co bude vystupem?) pro hodnoty 3, 6 a 9.

Piiklad 3: V piikladu 4 z uti-cv-11 (http://www.cs.vsb.cz/sawa/uti/cviceni/uti-cv-11-
uk.pdf) vyfeste variantu b) (Vypiste posloupnost konfiguraci ve vypoc¢tu, kde vstupem jsou
hodnoty x a A =[1,3,3,4,6,6,8,9,10,10,12,13] a n = 12.) pro hodnoty x = 3, 5, 9.



