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Cviceni

Ptriklad 1: Navrhnéte P/T PN modelujici jizdu vlaki po jednokolejné trati mezi mésty A a

a) Na trati mohou byt nejvyse tii vlaky (zjevné tedy v jednom sméru) a nesmi se piilis
priblizit (takze v jednotlivych tdsecich muze byt jen jeden vlak).

b) Sit bude modelovat obousmérny provoz vlaki z A do B iz B do A. Je synchronizovéno
stiidani smeéru jizd vlakt.

c¢) Synchronizujte stiidédni sméru jizd vlaku bez pouziti inhibiénich hran.

d) Synchronizujte stiidani sméru jizd vlaku po maximélné péti vlacich v jednom sméru.

Upravené zadani:

Navrhnéte P/T PN modelujici jizdu vlaku (v po¢tu 10 kusu) po jednokolejné trati mezi mésty
A a B. Tj. vmésté A je 10 vlaki, které postupné mohou odjet do mista B, kde bude dostatecné
velké depo pro vsech 10 vlaki.

a) Na trati mohou byt nejvyse tfi vlaky (zjevné tedy v jednom sméru) a nesmi se piilis
piiblizit (takze v jednotlivych dsecich muze byt jen jeden vlak).

b) Sit’ bude modelovat obousmérny provoz vlaki z A do B iz B do A. Synchronizujte stiidani
sméru jizd vlaku s pouzitim inhibi¢nich hran a bez pouziti inhibi¢nich hran.

c¢) Synchronizujte stiiddni sméru jizd vlaki po maximalné péti vlacich v jednom sméru.

Ptriklad 2: Navrhnéte P/T PN modelujici pohyb vytahu v 3. patrové budové (tj. uvazujeme
1p, 2p, 3p).

a) S moznosti privolat si vytah z libovolného patra a pokud byl vytah pifivolan zvnéjsku, tak
se privolavajicimu oteviou dvefe vytahu, aby mohl nastoupit.
b) Zamyslete se nad synchronizaci dvou vytahu.
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Piiklad 3: Pro néasledujici PN-systémy naleznéte prislusné grafy dosazitelnosti a na zakladé
téchto grafu rozhodnéte, zda je PN-systém reverzibilni, Zivy ¢i omezeny. K danym PN-
strukturdm vytvorte matice incidence a urcete p(t)-invarianty. Pro dané PN-systémy urcete
i systémové p(t)-invarianty. Na zdkladé p(t)-invariantu urcete vlastnosti dale uvedenych PN-
systému.
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Piriklad 4: Modelujte nasledujici situaci pomoci PN bez inhibi¢nich hran a bez kapacity
mist. Pojmenujte mista a prechody tak, aby bylo jasné co predstavuji.

Vysilaé posild 100 zprav skrze komunikaéni kanal piijimaci. Kapacita kandlu je 4. Pokud je
kandl zaplnén, vysila¢ pirestane vysilat, dokud v kandlu opét nebude prostor. Pfijimac¢ pouze
z kanalu odebird zprdvy, ale nikdy zadné nevytvaii. Kandl je poruchovy a muzou se v ném
nendvratné ztracet zpravy.

Zprava se nikdy neztrati, je-li na kandle sama. Ke ztratdm tedy muze dochazet pouze tehdy,
jsou-li na kandle 2 a vice zpravy.

Piiklad 5: Modelujte nasledujici situaci pomoci PN bez inhibi¢nich hran a bez kapacity
mist. Pojmenujte mista a pfechody tak, aby bylo jasné co pfedstavuji.

Vysila¢ posila 100 zprav skrze komunikaéni kandl pfijimaci. Kapacita kanalu je 4. Pokud je
kandl zaplnén, vysila¢ prestane vysilat, dokud v kanalu opét nebude prostor. Pfijimac¢ pouze
z kanalu odebird zpravy, ale nikdy zadné nevytvari. Kandl je poruchovy a muzou se v ném
nendvratné ztracet zpravy.

Ztratit se muze nejvyse 1/3 zprév, které byly zatim vysldny (bylo-li vysldno napiiklad 19
zprav, muze se jich ztratit nejvyse 6).

Priklad 6: Modelujte nasledujici situaci pomoci PN bez inhibi¢nich hran a bez kapacity
mist. Pojmenujte mista a ptechody tak, aby bylo jasné co predstavuji.

Uzel A posila 100 zprav skrze komunika¢ni kandl uzlu B tak, ze se zpravy na kandle nemohou
predbihat. Na kandle se mohou vyskytovat nejvyse tfi zpravy. Uzel B potvrzuje skrze dalsi
komunikaéni kanal pfijeti zpravy. Z uzlu A lze poslat nejvyse 5 zprév bez potvrzeni o pfijeti.
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Piiklad 7: Modelujte nasledujici situaci pomoci PN bez inhibi¢nich hran a bez kapacity
mist. Pojmenujte mista a prechody tak, aby bylo jasné co predstavuji.

Uzel A posild 100 zprav skrze komunikaéni kandal uzlu B. Na komunika¢nim kandlu muzou byt
nejvyse tii zpravy a ty se nesmi piedbihat. Kdyz uzel B piijme 100 zprav, tak se role vyméni
a uzel B bude vysila¢ a uzel A pfijima¢. Tyto vymény mohou probihat libovolnékrat. Tj. v
siti jsou dva komunika¢ni kandly (se stejnymi omezenimi) a je vhodné si nékde pamatovat,
kdo je prave ted vysilacem.

Priklad 8: Modelujte nasledujici situaci pomoci PN systému bez inhibi¢nich hran a bez
kapacit mist. Pojmenujte mista a prechody tak, aby bylo jasné co predstavuji.

Modelujte situaci dvou aut v piepravni firmé, kterd zajistuje rozvoz zbozi po mésté ve dvou
pasmech - 10 km a 20 km (tj. i s ndvratem). Obé auta maji nadrz na 50 1 benzinu. Jedno auto
spotiebuje 51 benzinu na 100 km a druhé auto (vétsi a starsi) spotfebuje 10 1 benzinu na 100
km. Pokud vznikne pozadavek na prepravu do urcité vzdélenosti (tj. pdsmo 10 ¢i 20 km), tak
pouzijte libovolné auto. Obé auta maji na zacatku pouze 1 litr benzinu v nadrzi. Pokud auta
tankuji benzin, tak vzdy do plné nadrze (benzinové pumpa znacky Shell poskytuje libovolné
mnozstvi benzinu).

Piiklad 9: Modelujte nasledujici situaci pomoci PN systému bez inhibi¢nich hran a bez
kapacit mist. Pojmenujte mista a prechody tak, aby bylo jasné co predstavuji. Mate vodni
precerpavaci elektrarnu na Nejmenované piehradé, kde kazdd z nédrzi (horni i dolni) ma
objem 10 000 litrt. Na zacatku jsou obé nadrze prazdné. Nejprve nacerpejte vodu z prehrady
do horni nddrze (systém je diskrétni a voda tece po litrech). Poté pustte vodu pies turbiny
do dolni nadrze. V prubéhu pfesunu vody z horni do dolni nddrze se muze ztratit (vypafit,
vytéct netésnostmi) 1 litr z 20 litru vody. Doplitte ztracenou vodu do horni nédrze a vyslete
ji smérem dola k turbinam. Pokud je dolni nadrz plna, muzete zacit precerpavat vodu zpét
do horni nadrze. Opét jsou ztraty povoleny - ale pouze 1 litr ze 30 litrii. Po doplnéni ztrat
(opét se dopliuje jen horni nadrz) muzete spustit turbiny (tj. zaénete opét poustét vodu z
horni do dolni nédrze). Vodu poustite a precerpavate az tak do nekoneéna nebo do zniceni
turbin kavitaci.

Piriklad 10: Kolem Nejmenovaného mésta jezdi jeden vlacek a mé 4 zastavky. Kapacita
vlacku je 100 osob (tj. maximdlni pocet cestujicich) a vlacek pokracuje ze zastavky pouze v
pripadé, ze poveze alesponn 10 osob (tj. minimdalni pocet cestujicich).

e Tuto situaci modelujte pomoci inhibi¢nich hran.
e Tuto situaci modelujte bez inhibi¢nich hran.

e Naleznéte p,t-invarianty struktury a systému pro P/T PN bez inhibi¢nich hran.



