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Cviceni 3

Pojmy potiebné pro zvladnuti tohoto cviceni:

ostré a neostré uspotradani; Hasseuv diagram; relace bezprostiedniho ptedchazeni; min, max,
nejmensi a nejvétsi prvek usporddané mnoziny; supremum a infimum uspoifddané mnoziny;
svaz jako relacni struktura, topologické usporddani vrcholu grafu a jadro grafu.

Piiklad 1: Které z nasledujicich relaci jsou usporadanim? Pokud jsou usporfadanim, tak
urcete jakym.
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Priklad 2: Nasledujici usporadani popiste pomoci relace bezprostiedniho predchézeni a
znazornéte pomoci Hasseova diagramu:

a) (A,a), kde A ={x € N, kde x celo¢iselné déli 42 } a (x,y) € o & x celoéiselné déli y,
b) (B,f), kde B={x € N;36 mod x =0} a (x,y) € p &y mod x =0,
c) (P
d) (D

({1,2,3}),@),
7Y)7 kde D = {a,b,c, d) e)f}7 o = {(a,b),(a,c),(a, 6),(b, d),(c,f),(e, d))(e)f)} ay =
idp U Tr(6).

Piiklad 3: Je dén systém mnozin A; nad mnozinou A = {a,b,c, d, e}. Zakreslete pomoci
Hasseova diagramu prvky v tomto systému uspoirddané podle mnozinové inkluze (tj. Ay <
Aip & A € Ayp). Rozhodnéte, zda je dany systém mnozin A; uzdvérovym systémem (tj.
uzavienym na prunik a obsahujici A).

a) Ay = {{a},{a,b}{a, d},{a, b, c},{a,c,d},{a, b, e},{a,c, d, e}, A},

b) A] = {{a}’ {a) b}, {a) C}) {a) d}, {a) e}) {a) b) C}’ {a) C) d}, {a) b) e}) {a) C) d) e}) A}7
C) Ay = {{(1}, {(1, b}a {(1, C}> {(1, d}) {b> C}> {(1, b, C}) {(1, Cy d}) {(1, C, e}) A}

d) Jaky je vztah uzavérovych systému ke svazum?

Piiklad 4: Jsou dédny relace usporadani o« = {(a,a), (b,b), (c,c),(a,b),(a,c),(b,c)} a
B = {(a,a),(b,b),(c,c),(b,c),(b,a)} na mnoziné A = {a, b, c}. Rozhodnéte, zda vyslednd
relace je usporadanim. Piipadna usporadani zakreslete pomoci Hasseova diagramu.

a) o f,
b) U B,
c) o
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Piiklad 5: Je dan nésledujici systém EKV ekvivalenci p; na mnoziné A = {a,b,c,d}.
Vytvoite Hasseliv diagram pro uspofadani nize danych ekvivalenci, kde (p; < pj) & pi C pj.
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Priklad 6: Najdéte, pokud existuji, min, max, nejmensi a nejvétsi prvek, dolni a horni
zavoru, sup a inf u podmnozin danych mnozin s uspoifddanim (prvni ¢étyfi mnoziny jsou
pouzity z piikladu 2, posledni mnozina je z piikladu 5 a zbyvajici jsou standardni mnoziny s
obvyklym & zadanym usporadanim):

a) My C A, My ={1,3,6,21},

b) M, C B, M, ={2,3,12,18},

c) Mz C P({1,2,3}), M3 = {{1},{3}},
d) Mg C D, My = {b>C) 6}7

e) Ms CQ, Ms ={x € Q,x* <2},
f

M7 C R, M7 ={0.4,0.44,0.444,0.4444, .. .},

Mg C R, Mg = @,

Mo C N, Mo = {2,3,4,5} a uspoiadani je ddno celo¢iselnou délitelnosti (tj. x <y & xly),
Mo C EKV, Myo = {p2, ps, P14}-

. B0

1

)
)
)
)
) Mg C R, Mg = {x € R,x? <2},
)
)
)
j)

Piiklad 7: Je dén orientovany graf. Rozhodnéte, zda se jedna o graf acyklicky. Pokud je
acyklicky, urcete topologické usporadani vrcholi a hran a jeho jadro.
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Priklad 8: Pripomente si lexikografické usporadani a usporadejte nasledujici mnozinu slov
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nad abecedou A ={Q, &, &, &}, kde jsou symboly usporddany tak, jak jsou uvedeny v mnoziné
A. Slova, kterd se maji lexikograficky uspotddat: QOdeth, QM, OO, O, SQOM, S, S, OB,

Jak budou usporddana slova, pokud je mnozina A’ s ndsledujicim uspoiadanim A’ = {, &, O, &}?



